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Abb. 1 Wiler, Wilerstrasse, Blick von Osten. Haus Wilerstrasse 6 (Vers.-Nr. 470).



Einleitung

Baustoffe wie Kalk und Zement, Stein, Lehm, gebrannter und un-
gebrannter Ton, Holz sowie einige Metalle sind Bestandteile traditio-
neller Bautechniken und historischer Gebdaude und Fassaden. Die
Techniken zur farblichen Gestaltung solcher Baustoffe haben sich tiber
Jahrhunderte hinweg entwickelt, bewédhrt und das Erscheinungsbild
von Siedlungen geprdgt. Wahrend die als Untergrund fiir Anstriche
verwendeten traditionellen Baustoffe im Grundsatz dhnlich blieben,
sind heute erhaltliche, moderne Anstriche in ihren Eigenschaften, Her-
stellungstechniken und Anwendungen tiefgreifend verandert worden.
Das Verhiltnis von Untergrund und Anstrich ist dabei aber nicht
immer klar. Wie tiberzeugend und langanhaltend Farben in Erschei-
nung treten, hangt ndmlich im Wesentlichen davon ab, welcher Art die
Verbindung des Anstrichs mit dem Untergrund ist und wie lange
dieser Verbund hélt. Sind Anstrich und Untergrund aufeinander

Abb. 2 Zementputz - hydraulischer Kalkputz - Sumpfkalkputz - Lehmgrundputz
mit Stroh (von links nach rechts). Seit Jahrhunderten insbesondere auf Aussen-
fassaden wichtige mineralische Verputzarten. Sie werden heute im Grundsatz un-
verdndert im qualitativ anspruchsvollen und 6kologisch nachhaltigen modernen
Hochbau verwendet.



abgestimmt, kdnnen sie sich tiber sehr lange Zeitrdume ohne wesent-
lichen Qualitatsverlust erhalten. Fehlt diese Abstimmung, kdnnen Scha-
den mit hoher Kostenfolge entstehen.

Historische Anstriche haben im Vergleich zu modernen den grossen
Vorteil, dass sie iiber Jahrhunderte hinweg erprobt sind und sich in die-
ser Zeit in enger Verbindung mit dem Untergrund entwickelt haben. So
bieten sie in den meisten Fallen den richtigen Ansatz, um traditionell
erstellte oder historische Fassaden und Fassadenteile nachhaltig zu
erneuern und langanhaltend zu sichern.

Diese Broschiire richtet sich an interessierte Laien und bietet
einen Uberblick iiber die wichtigsten historischen Anstriche sowie
deren Vor- und Nachteile. Obgleich aus dem bisher Gesagten klar wird,
dass Fragen zum Anstrich nicht unabhédngig von jenen zum Unter-
grund behandelt werden koénnen, liegt das Hauptaugenmerk bei den
Anstrichen.



Historische und moderne Anstriche

Die organische Chemie erméglichte es zu Beginn des 20. Jh., die seit
Jahrhunderten aus natiirlichen Stoffen hergestellten Hauptbestandteile
von Anstrichen wie Kalkstein, Quarzit, natiirliche Harze und Pflanzen-
6le durch Kunststoffe auf der Basis von Kohlenstoffverbindungen aus
Erdodlderivaten zu ersetzen. Seit Mitte des 20. Jh. entwickelte man so im
Zuge der Rationalisierung und Automatisierung in Bauprozessen neue
und beziiglich der Verwendung wenig anspruchsvolle Kunststofffertig-
produkte. Diese werden heute in grossem Umfang industriell hergestellt
und breit vermarktet. In den meisten Baumaérkten findet man diverse,
einfach zu verarbeitende Dispersions- und Kunstharzfarben. Die tiber
Jahrhunderte hinweg im Bauhandwerk in Aussenbereichen bewéhrten
Anstriche wie Leinol-, Kalk- und Silikatfarben wurden so beinahe voll-
stdndig verdrangt. Damit verdnderte sich auch das Malerhandwerk
stark, da das Wissen um urspriingliche Techniken und deren Vorteile
teilweise verloren ging. Historische Techniken erfreuen sich zwar heute
aufgrund fundierter Kenntnisse zu bauphysikalischen, 6kologischen
und 6konomischen Zusammenhingen wieder griosserer Beliebtheit,
fristen aber immer noch ein Nischendasein. Die Vielzahl erhéltlicher
Kunststoffanstriche soll aber nicht dariiber hinwegtduschen, dass his-
torische Anstriche den modernen in vielen Belangen weit iiberlegen
sind. Sie stehen aufgrund chemischer, bauphysikalischer, 6kologischer
und visueller Eigenschaften grundsétzlich im Einklang mit traditionell
gebauten und historischen Bauteilen. Betrachtet man die langere
Lebensdauer sowie die weniger aufwéndige Erneuerung, sprechen trotz
der hoheren Erstkosten insbesondere auch finanzielle Grinde fir
historische Anstriche. Ausserdem weisen sie gegeniiber modernen
Kunststoffen wesentliche Vorteile bei der Alterung auf. Wahrend
traditionelle Baumaterialien wie Stein, Kalk- und Zementputze, ge-
brannter Ton und Holz auch an exponierten Gebiudeteilen nach



Jahrhunderten noch ansehnlich bleiben kénnen, verandern sich Kunst-
stoffe schon nach wenigen Jahren und zeigen sich dann oft mangel-
haft.

Zusammensetzung von Anstrichen

Anstriche fiir Fassaden und Bauteile setzen sich grundsatzlich aus
Bindemitteln, Pigmenten, Losungsmitteln sowie Zusatz-, Hilfs- und
Fullstoffen zusammen. Die nachfolgenden Erlauterungen gehen grob
auf die Unterschiede zwischen den einzelnen Bestandteilen ein und
zeigen die wesentlichen Wirkungsmechanismen auf.

Bindemittel

Bindemittel in Anstrichen werden in anorganische (mineralischer Her-
kunft) und organische (tierischer oder pflanzlicher Herkunft) unterteilt.
Sie verbinden die Bestandteile der Anstriche miteinander und mit dem
Untergrund. Die Art des Bindemittels verleiht dem Anstrich seinen
Namen.

Anorganische Bindemittel wie geloschter Kalk, Kaliwasserglas und Kiesel-
sol werden auch als mineralische Bindemittel bezeichnet. Sie verbinden
sich in chemischen Prozessen untrennbar mit dem mineralischen
Untergrund und verfiigen iiber dhnliche Eigenschaften wie dieser. Sie
bilden keinen Kunststofffilm, sind daher sehr atmungsfihig und weisen
aufgrund ihrer Verbindung zum Untergrund sowie ihrer teils antisepti-
schen Wirkung eine sehr lange Lebensdauer auf. Die mineralischen
Basisrohstoffe stehen in unserer Region ausreichend zur Verfiigung. Sie
sind deshalb fiir die Umwelt weniger problematisch als synthetische,
beispielsweise aus Erd6l hergestellte Produkte.



Organische Bindemittel konnen nattrlichen oder synthetischen Ur-

sprungs sein. Sie verbinden die Anstrichbestandteile und den Unter-

grund durch physikalisches (Ver-)Kleben und kénnen anorganischen

Bindemitteln als Zusatz beigemischt werden. Sie bauen sich unter der

Einwirkung von Sonnen- bzw. Warmeeinstrahlung und anderen Um-

welteinfliissen sowie durch chemische Prozesse ab. Dadurch kann die

Qualitat der Oberflachen sowohl in der chemischen Struktur als auch

im Erscheinungsbild wesentlich beeintrachtigt werden.
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Natiirliche organische Bindemittel wie Naturharze, Wachse, Casein,
Cellulose, Leindl etc. bestehen aus nachwachsenden Rohstoffen.
Wichtige Eigenschaften sind ihre Elastizitat und Diffusionsoffen-
heit, womit man umgangssprachlich die Atmungsfihigkeit be-
schreibt. Traditionelle und historische Baumaterialien nehmen
immer kleine Mengen an Feuchtigkeit aus der Luft auf und geben
diese bei trockeneren Verhaltnissen wieder an die Umgebung ab.
Sie dehnen sich dabei aus und ziehen sich wieder zusammen -
sie «atmen». Natirliche organische Bindemittel reagieren bau-
physikalisch im Einklang mit den Baumaterialien und unterstiitzen
so eine ldngere Lebensdauer.

Synthetisch-organische Bindemittel bestehen meist aus Kunstharzen
wie Polymeren, Acrylaten, Polyvinylacetaten und Alkyden etc. Sie
werden ganz oder teilweise aus Erdolderivaten hergestellt und
benoétigen viel Energie bei der Herstellung. Sie sind elastisch,
schrianken jedoch aufgrund des Kunststofffilms, der durch die
Kunstharze gebildet wird, die Atmungsaktivitat oft ein. Dies kann
bei diffusionsoffenen, traditionell erstellten oder historischen
Baukonstruktionen zunachst zu einem Qualitatsverlust der Ober-
flachen und spéter zu tiefergehenden Schéaden fithren.



Pigmente

Pigmente fiir Fassadenanstriche im traditionellen und historischen
Baubereich sind meist unldsliche Teilchen aus natiirlichen Mineralien,
Metallsalzen und -oxiden. Fiir weisse Farben etwa wird hdufig das aus
Mineralien gewonnene Titandioxid verwendet. Pigmente geben dem
Anstrich die Farbe und definieren unter anderem die visuelle Qualitat.

Lésungsmittel

Losungsmittel 16sen das mit ihnen in Kontakt tretende Bindemittel im
Anstrich und machen diesen streichfdhig. Sie konnen natiirlich oder
synthetisch hergestellt sein oder aus Wasser bestehen. Sie verdunsten
nach dem Austrocknen, wonach die eigentliche Farbschicht zuriick-
bleibt. Ausdunstende Losungsmittel konnen die Gesundheit beein-
trachtigen und die Umwelt belasten. Der Bund belegt sie mit einer Len-
kungsabgabe, die den Verbrauch begrenzen soll.! Sie sind in Anstrichen
deshalb méglichst zu vermeiden, oder es sind Alternativen in Form
wasserloslicher Anstriche zu wéhlen.

Zusatz-, Hilfs- und Fiillstoffe

Zusatz-, Hilfs- und Fiillstoffe erfiillen unterschiedliche Aufgaben und
beeinflussen die Verarbeitbarkeit, die Haltbarkeit, die Resistenz gegen
Sonneneinstrahlung, das Alterungsverhalten etc. Sie konnen auch farb-
gebende Eigenschaften besitzen. Auch Konservierungsmittel und Bio-
zide gehoéren zu dieser Gruppe und verhindern Pilz-, Moos- und Bakte-
rienbefall. Biozide konnen jedoch durch die Witterung ausgewaschen
werden und so die Gesundheit und die Umwelt belasten.

1 www.bafu.admin.ch/uv-1303-d
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Abb. 3 Kalkfarben sind
saugfdahig und kénnen auf
Witterungsbedingungen -
beispielsweise feuchte
Luft - flexibel reagieren.
Die dargestellten Kalk-
farbmuster sind auf der
dunkler in Erscheinung
tretenden Seite mit
Wasser benetzt. Dadurch
gewinnen die Farben an
Intensitat und Leucht-
kraft, dhnlich Kiesel-
steinen, die mit Wasser
benetzt werden. Auf
Fassaden ist dies ein
gewiinschter Vorgang,
weil die Farben dadurch
lebendig wirken.
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Mineralische Bindemittel in Anstrichen

Die fiir Anstriche auf Mauerwerk, Kalk- und Zementputzen, Stein und
Lehm im Aussenbereich wichtigen mineralischen Bindemittel sind
Sumpfkalk (in Wasser aufbereiteter geloschter Kalk) und Kaliwasser-
glas. Je nach Farbgebung und Technik kénnen Pigmente, Hilfs- und Fiill-
stoffe sowie geringe Mengen an organischen Bindemittelzusatzen bei-
gefiigt werden, um die Eigenschaften des mineralischen Anstrichs zu
beeinflussen. Im Gegensatz zu synthetisch-organisch gebundenen
Anstrichen bilden mineralische Anstriche keinen wasserabweisenden
Kunststofffilm. Sie verbinden sich chemisch untrennbar mit dem
Untergrund, kénnen aber weiterhin Wasser aufnehmen und abgeben
und sind so ausgesprochen dampfdiffusionsfihig. Dies lasst sie auf
Witterungsbedingungen und Luftfeuchtigkeit flexibel reagieren. Tradi-
tionell gebaute und historische Fassaden kénnen aufgrund solcher
Eigenschaften fiir lange Zeit schadenfrei gehalten werden.

Durch Witterungseinfliisse wie beispielsweise Schlagregen werden
mineralische Anstrichbestandteile Giber Jahrzehnte hinweg zwar ab-
getragen und Pigmentkorner freigelegt. Durch solche Prozesse reinigen
sich diese Fassaden aber selbst. Ausserdem blédttern mineralische An-
striche im Gegensatz zu kunststoffgebundenen Anstrichen nicht ab.
Im Gegenteil: Es entsteht eine Patina, wie man sie aus mediterranen
Gegenden kennt und gemeinhin als schon empfindet.

Mineralisch gebundene Anstriche kdnnen alkalisch wirken und so
das Wachstum von Schimmelpilzen, Algen und Moosen einschrianken
oder verhindern. Hilfsstoffe wie umweltschddigende Biozide sind ent-
sprechend nur in geringen Mengen oder gar nicht notig. Nicht alle auf
dem Markt angebotenen Produkte mit mineralischen Bindemitteln
sind aber frei von Bioziden. Reine mineralische Anstriche enthalten
keine Losemittel. Zudem sind sie nicht brennbar und vollstdndig re-
cyclierbar.

14



Probleme bei der Anwendung mineralisch gebundener Anstriche
konnen entstehen, wenn Fassaden bereits mit kunststoffgebundenen
Anstrichen wie Dispersions- und Kunstharzfarben beschichtet sind.
Rein mineralische Anstriche lassen sich auf solchen Fassaden nicht
anwenden, weil mit ihnen kein Verbund zum Untergrund hergestellt
werden kann. Die Fassadenerneuerung stellt in diesem Fall gleichzeitig
ein 6konomisches und 6kologisches Problem dar. Entweder miissen
kunststoffgebundene Anstriche durch teure, mechanische Verfahren
oder umweltschiddigende chemische Mittel entfernt werden. Oder man
streicht sie neu, wobei den mineralischen Anstrichen synthetisch-orga-
nische Bindemittel beigefiigt werden miissen, um einen Verbund mit
dem Untergrund zu erzeugen. Damit muss jeder neue Anstrich auf den
jeweils vorangegangenen abgestimmt werden. Nach schon wenigen
Erneuerungen jedoch ist eine gute Anstrichqualitat nicht mehr gewahr-
leistet. Die Kosten fiir eine nachhaltige Losung werden in die Zukunft
verschoben. Solche Probleme entstehen nicht, wenn von Beginn weg
mineralische Anstriche verwendet werden.

Bindemittel und Pigment

Bindemittel und Pigmente sind entscheidend fiir die visuelle Qualitat
von Anstrichen. Das einzelne farbgebende Pigmentkorn darf vom Binde-
mittel nicht verhiillt werden. Bei rein mineralischen Bindemitteln kén-
nen Lichtstrahlen ungehindert auf das Korn fallen und - dhnlich wie bei
Schnee - kristallin reflektiert werden. Dadurch entsteht ein lebendiger
Farbeindruck. Im Gegensatz dazu werden bei Kunstharz- und Disper-
sionsanstrichen die Pigmente in einen geschlossenen Film gepackt.
Lichtstrahlen kénnen so nur sehr eingeschrankt, in matter Art oder gar
nicht reflektiert werden. Solche Anstriche wirken stumpf und leblos. Es
liegt auf der Hand, dass qualitativ hochwertige Pigmente die Brillanz
von Anstrichen mit mineralischen Bindemitteln wesentlich mitpragen.

15



Abb. 4 Hochwertige Pigmente erzeugen in mineralischen Anstrichen eine hohe
Brillanz der Farben bis in sehr dunkle Farbbereiche.
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Das Pigment Titanweiss

Titanweiss (Titandioxid) ist ein homogenisierendes und deckendes
Pigment. Es wird heute beinahe allen Anstrichen beigemischt und wirkt
insbesondere bei hellen Farben mit Buntanteilen grell, siisslich und im
historischen Umfeld unnatiirlich. Aufgrund der homogenisierenden
Eigenschaften verlieren die Farbtone an Tiefe und Lebhaftigkeit und
wirken monoton. Insbesondere bei Kalkfarben kann auf Titandioxid
verzichtet werden, weil Kalk selbst als Aufheller wirkt. Bei anderen
Farbsystemen und insbesondere bei den hellen Farbténen ist Titan-
dioxid schwer zu ersetzen. Eine titandioxidfreie Pigmentierung ist — ab-
gestimmt auf das Farbsystem und den Farbton - im Einzelfall in Zu-
sammenarbeit mit dem Anbieter zu priifen.

AbD. 5 Ultramarinblau und Kreide - Ultramarinblau mit Acryl - Ultramarinblau
und Lithopone - Ultramarinblau und Titanweiss (von links nach rechts). Gleiche
Pigmentierung des Anstrichs, jedoch mit unterschiedlichen Aufhellern.
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Nichtmineralische Bindemittel in Anstrichen
Kunstharz- und Dispersionsanstriche

Anstriche mit mehr als fiinf Volumenprozenten synthetisch-organi-
schen Bindemitteln werden umgangssprachlich unter Begriffen wie
«Kunstharz-» und «Dispersionsanstriche» zusammengefasst. Die Binde-
mittel in solchen Anstrichen sind synthetisch hergestellte Kunstharze,
welche entsprechende Losungsmittel bendtigen. Diese kdnnen natiir-
lichen oder synthetisch-organischen Ursprungs sein, wobei auch
diverse wasserlgsliche Produkte erhéltlich sind. Aus Marketinggriinden
werden diesen Farbsystemen oft Mineralien beigemischt, um sie in
die Nahe von mineralischen Anstrichen zu riicken. Mit mineralisch ge-
bundenen Farbtechniken und deren Qualitit haben sie jedoch nichts
gemein.

Eines der hauptsachlichen Ziele von Kunstharz- und Dispersions-
anstrichen ist es, Wasser abzuweisen. Dies wird durch die Material-
eigenschaften des Kunstharzbindemittels erreicht, womit meistens aber
auch die Dampfdiffusion eingeschrankt wird. Dies fithrt auf allen
Untergriinden und Materialien, die Feuchtigkeit aufnehmen und ab-
geben koénnen, zu Problemen. Was von aussen zweckmadssig erscheint,
erweist sich ndmlich von der Innenseite des Materials her als wenig
sinnvoll. So lange die Oberfldche intakt ist, funktioniert der Anstrich.
Synthetisch-organisch gebundene Anstriche sproden aber aufgrund
von mechanischer Beanspruchung, Sonneneinstrahlung und anderen
Umwelteinfliissen schon nach wenigen Jahren aus, bilden Risse oder
blattern ab. Dies geschieht nie flachendeckend, sondern partiell. Da-
durch tritt an beschadigten Stellen Wasser in den Untergrund und sam-
melt sich unter den noch intakten Stellen des Anstrichs. Im besten Fall
blattert in der Folge nur der Anstrich ab. Oft wird dadurch aber auch der
tieferliegende Untergrund beschadigt, was teure Sanierungen zur Folge

19



Abb. 6 Rund fiinfzigjahriger, mineralisch gebundener Kalkputz und Kalkfarb-
anstrich - rund siebenjéhriger, kunststoffgebundener Anstrich auf verputztem
Mauerwerk (von links nach rechts). Mineralisch gebundene Putze und Farb-
anstriche altern ausgesprochen langsam und gleichmassig, wahrend kunststoff-
gebundene Anstriche oftmals schon nach wenigen Jahren durch Abplatzungen,
Faulnis und Zersetzung gepragt sein konnen.

haben kann. Unschénes Altern von kunstharzgebundenen Anstrichen
ist somit im Vergleich zur oftmals tiefgreifenden Beschddigung des
Untergrunds dann nur das geringere Problem. Ausserdem neigen sol-
che Anstriche dazu, bei warmer Witterung klebrig zu werden und durch
statische Aufladung Schmutzpartikel anzuziehen. Organische Bestand-
teile, Feuchtigkeit und Schmutzpartikel bilden dann den Nahrboden fiir
Algen, Moose und Pilze, die sich wiederum gern in Rissen und an be-
schadigten Stellen aufhalten. Um solche Anstriche funktionstauglich
zu machen, miissen schliesslich Hilfsstoffe wie Biozide beigemischt
werden. Diese werden jedoch durch Witterungseinfliisse ausgewaschen,
wodurch die Umwelt belastet wird.

Zwar sind mit Kunstharzprodukten beinahe alle erdenklichen Farb-
tone moglich. Aufgrund der Beschaffenheit von Bindemitteln, Pigmen-
ten und Zusatzen wirken die Farben jedoch stumpf, kiinstlich und
im historischen Umfeld fremd. Diese Anstriche sind entsprechend

20



weder technisch noch visuell fiir traditionell gebaute oder historische
Fassaden geeignet.

Silikonharzfarben

Silikonharzfarben bilden eine spezielle, hochtechnologische Gruppe
und werden heute sehr oft als Fassadenanstrich verwendet. Silikone
bestehen aus einer Mischung von anorganischen und organischen
Strukturen. Aufgrund der anorganischen Bestandteile werden sie oft als
mineralische Anstriche angepriesen. Mineralische Zusétze wie Quarz-
mehl, Glimmer, Kalkstein etc. sollen diese Interpretation zusatzlich
unterstiitzen. Silikonharzfarben werden ebenfalls unter Beifligung
synthetisch-organischer Bindemittel hergestellt. Sie lassen Wasser stark
abperlen und gleichen dadurch hinsichtlich der Feuchtigkeitsaufnahme
und -abgabe sowie der Lebendigkeit und der farblichen Brillanz eher
den Kunstharz- und Dispersionsanstrichen. Sie haben auf neuen Fassa-
densystemen mit Aussenwidrmeddmmung und kunststoffvergiiteten
Duinnschichtputzen ihre Berechtigung. Auf traditionell gebauten
oder historischen Gebdudeteilen sind jedoch mineralische Anstriche
vorzuziehen.

Anstriche auf traditionell gebauten und historischen
Untergriinden

Anstrich und Untergrund

Art und Zustand des Untergrunds als Trager fiir Anstriche sind ent-
scheidend fiir die Wahl des Anstrichs, dessen Funktionsfdhigkeit und

Langlebigkeit. Fiir die nachfolgend aufgefithrten Anstriche sind deshalb
zuerst immer die Art und der Zustand des Untergrunds zu klaren.

21



Kalkgebundene Anstriche auf Mauerwerk und Putz

Kalkstein, wie er in der Schweiz vielerorts vorkommt, bildet die Grund-
lage kalkgebundener Anstriche. Wird Kalkstein bei hohen Temperatu-
ren gebrannt, entweicht Kohlendioxid, und es entsteht Kalkhydrat, das
man auch Brannt-, Atz-, oder Loschkalk nennt. Wird Wasser zugegeben,
entsteht Sumpfkalk. Dieser gewinnt mit zunehmender Lagerdauer tiber
mehrere Jahre an Qualitat. Mit Feinsand angereichert, ist Sumpfkalk im
Handel als weisse Kalkschlamme und Kalkttinche erhaltlich. Mit farb-
gebenden Pigmenten werden diese eingefarbt und mit weiteren Zusatz-,
Hilfs- und Fillstoffen in ihren Eigenschaften verdndert.

Kalkgebundene Anstriche kdnnen in unterschiedlichen Techniken
aufgetragen werden. In feuchte, frische Putze eingearbeitet (al fresco),
sind sie sehr langlebig und widerstandfdhig. Sie kdnnen aber auch auf
schon &ltere Putze aufgetragen werden (al secco), erhalten dann aber oft
natirliche organische Zusatze, um eine héhere Widerstandsfahigkeit
zu erreichen. Die Farbintensitit von reinen Kalkfarben mit farbgeben-
den Pigmenten ist begrenzt, weil Pigmente nur im Umfang von 5-10
Volumenprozenten zugegeben werden konnen. Dafiir entsteht ein sehr
nattirliches und lebendiges Farbbild, das sich gut in das historische Um-
feld einordnet.

Natirliche organische Bindemittelzusatze in kalkgebundenen
Anstrichen

Organische Zusatze wie tierische Eiweissstoffe, Casein (Magermilch/
-quark) oder Pflanzendle wie Leindl oder Leindlfirnis kénnen der
Kalkmilch in kleinen Mengen beigefiigt werden, um die Eigenschaften
spezifisch zu verdndern. So kann beispielsweise durch die Zugabe von
Casein eine hohere Abriebfestigkeit, bessere Verarbeitbarkeit und Kleb-
kraft erreicht werden als bei reinen Kalkschlammen und Kalktiinchen.
Dies ermdglicht zudem den Einsatz auf organischen Untergriinden wie
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Holzschalungen und Fachwerk an witterungsgeschiitzten Stellen. Mit
zunehmendem Anteil an Casein neigt Kalk-Caseinfarbe jedoch zu Riss-
bildung und abnehmender Witterungsbestidndigkeit. Sie wird vorzugs-
weise an geschiitzteren Orten wie unter Vordachern, in Lauben oder
Arkaden angewendet. Leinél zum Beispiel wird beigemischt, um das
Saugverhalten des Untergrunds auszugleichen. Natiirliche organische
Bindemittelzusitze werden bei Kalkfarben mit unterschiedlichen
Zielen und in geringen Mengen eingesetzt. Organische Zusitze kénnen
tiberwiegen, so beispielsweise bei Leimfarben. Hier wird das Binde-
mittel Kalk vorwiegend zur Faulnisvorbeugung verwendet, wohingegen
nattirliche organische Zusdtze als Hauptbindemittel dienen. Leim-
farben sind im Aussenbereich ungeeignet, in Innenbereichen jedoch
sehr 6kologisch und forderlich fiir ein gesundes Raumklima.

Synthetisch-organische Bindemittelzusatze in kalkgebundenen
Anstrichen

Kalkanstriche werden in vereinzelten Fallen auch mit synthetisch-
organischen Zusatzen wie Acrylatbindemitteln und anderen Kunst-
stoffen angeboten. Die angepriesenen Vorteile sind nicht klar ersicht-
lich. Bei spéter erfolgenden Erneuerungen kénnen dadurch Probleme
entstehen.

Hilfs- und Fullstoffe in kalkgebundenen Anstrichen

Werden Hilfs- und Fillstoffe wie verschiedene Gesteinsmehle, Zemente,
Erden oder gebranntes Ziegelmehl dem Kalk zugefiigt, verdndert dies
die Eigenschaften des Kalks und erhéht dessen Widerstandsfahigkeit
gegeniiber Witterungs- und Umwelteinfliissen. Putze und Anstriche,
basierend auf Kalk als Bindemittel, reagieren empfindlich auf Sduren,
die beispielsweise aufgrund abgashaltiger Luft in Verbindung mit
Regenwasser entstehen. Die Umwelteinfliisse, wie sie zum Beispiel
an stark befahrenen Strassen vorkommen, sind deshalb vertieft abzu-

23



Abb. 7 Kalkfarbe - Kalkschlamme - Kalkfarbe al fresco - Kalk-Caseinfarbe
(von links nach rechts). Gleiche Pigmentierung des Anstrichs, aufgetragen in
verschiedenen Techniken.

klaren. In Bodenndhe sind Kalkputze und -anstriche ausserdem sehr
empfindlich auf Staunésse. Bei der Verwendung von kalkhaltigen Put-
zen und Anstrichen an solchen Stellen kénnen Verfarbungen durch
Salzbildung entstehen. Daher werden in Sockelbereichen von Fassaden
oftmals hydraulische Bindemittel wie Zement zugegeben. Dadurch
wird eine gute Wasser- und Witterungsbestandigkeit erzielt.

Silikatfarben auf Mauerwerk und Putz

Das Mineral Quarz bildet die Grundlage fur Silikatfarben. Wird Quarz
unter Hitze und Druck gel6st, entsteht Kaliwasserglas als Binde- und
Fixiermittel fiir Pigmente und Fillstoffe. Das Binde- und Fixiermittel
sowie die Pigmente werden getrennt gelagert und vor Ort gemischt.
Solche Farben werden deshalb unter dem Begriff «Reinsilikatfarbe»
oder «Zwei-Komponenten-Silikatfarbe» gehandelt. Bei Reinsilikatfar-
ben ist das Augenmerk insbesondere auf den Untergrund zu legen,
denn nur rein mineralische, feste, eher zementhaltige Putze sind dafiir
geeignet. Reinsilikatfarben sind farbintensiver als Kalkfarben und bei
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richtiger Anwendung auch an exponierten Bauteilen tiberaus wider-
standsfahig, langlebig und farbtonstabil. Erst tiber sehr lange Zeit-
rdume werden Pigmente durch Witterungseinfliisse freigelegt. Erneue-
rungen konnen relativ einfach mit Wasserglaslosungen erfolgen. Die
Verarbeitung von Reinsilikatfarben setzt jedoch Erfahrung und Wissen
voraus. Deshalb ist der Auswahl geeigneter Handwerker grosse Auf-
merksamkeit zu schenken.

Modifizierte Silikatfarben

Silikatfarben mit geringen Anteilen an synthetisch-organischen Binde-
mittelzusatzen sind modifiziert und gelangen hauptsachlich auf be-
stehenden, kunststoffhaltigen Anstrichen zur Anwendung. Im Handel
werden mineralische Anstrichmittel mit organischen Zusitzen unter
Namen wie «Organo-Silikatfarben», «Ein-Komponenten-Silikatfarben»,
«Dispersions-Silikatfarben» gefithrt. Geméss Normierungen spricht
man bei synthetisch-organischen Bindemittelzusitzen bis maximal
finf Volumenprozenten immer noch von mineralisch gebundenen
Silikatfarben.? Sie sind dann zu prifen, wenn sich Fassaden nur mit
unverhéltnisméssigem Aufwand von Kunststoffen sdubern oder erneu-
ern lassen oder sich der bestehende Putzaufbau aufgrund von Schicht-
dicke oder Zusammensetzung fir Reinsilikatfarben nicht eignet.
Synthetisch-organische Zusatze in Silikatfarben fiihren erfahrungs-
gemadss zu einer verkiirzten Lebensdauer, weil sich organische Bestand-
teile Giber die Zeit zersetzen. Ausserdem sind solche Anstriche un-
vorteilhaft im Zusammenhang mit spateren Erneuerungen. Hinsicht-
lich visueller Kriterien sind sie zwar ahnlich wie Reinsilikatfarben,
jedoch nicht gleichwertig. Eine Verwendung muss sorgfaltig abgewogen
werden.

2 Die DIN-Norm 18363 «Maler- und Lackierarbeiten — Beschichtungen» ist in der
Schweiz anerkannt.
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Abb. 8 Ultramarinblau Organosilikat - Ultramarinblau Reinsilikat mit leicht
hellerem Erscheinungsbild (von links nach rechts). Gleiche Pigmentierung des
Anstrichs, aufgetragen in verschiedenen Techniken.

Eine spezielle Art von Silikatanstrichen sind die vorverkieselten
Sol-Silikatfarben. Das Bindemittel besteht ebenfalls aus einer Kombi-
nation aus Kieselsol, Wasserglas und synthetisch-organischen Zu-
sdtzen, jedoch sind gewisse chemische Prozesse in Sol-Silikatfarben
vorgangig ausgelost worden. Der Lebenszyklus ist kiirzer als bei den
Reinsilikat-Anstrichen.

Hilfs- und Fillstoffe in Silikatfarben

Hilfs- und Fillstoffe in Silikatfarben sind mineralischer Natur und kon-
nen Silikate oder Carbonate sein. Sie beeinflussen Feuchtigkeitsauf-
nahme und -abgabe, Verarbeitbarkeit, Schichtstarke, Fullkraft, visuelle
Eigenschaften etc.

Anstriche auf Naturstein
Auf Naturstein konnen mineralische Anstriche verwendet werden.

Insbesondere Kalkschldmme oder Kalkanstriche mit natiirlichen orga-
nischen Zusitzen stehen hier im Fokus, aber auch Olfarben.
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Mineralische Anstriche auf Sandstein

Sandstein kann aufgrund von Umwelteinfliissen oder von vorangegan-
genen Behandlungen Zersetzungserscheinungen aufweisen. Der Um-
gang damit ist vorgdngig mit einer Fachperson vertieft zu klaren. Auf
Sandsteinoberfldchen sollten jedoch grundsétzlich keine filmbildenden,
porenverschliessenden Anstriche wie Kunstharz-, Dispersions- und Sili-
konharzfarben verwendet werden, da dadurch tieferliegende Schichten
des Steins durch anstauende Feuchtigkeit geschddigt werden kénnen.

Anstriche auf Holz

Olfarben haben eine jahrhundertealte Tradition und werden auch heu-
te oft wieder angewendet. Insbesondere Anstriche auf der Basis von
Leinol spielten im historischen Bauhandwerk eine wichtige Rolle. Auf
Leinél basierende Halbéle kénnen sowohl zur Erneuerung und Konser-
vierung als auch zur Herstellung von Decklacken eingesetzt werden.
Wie mineralische Anstriche wurden auch Olfarben seit ungefihr Mitte
des 20. Jh. durch Kunstharzfarben verdrangt, dies insbesondere auf-
grund der kiirzeren Verarbeitungszeit und der ausgepragten Wasser-
abweisung der Kunstharzfilmschicht. Da die meisten organischen
Tragermaterialien wie beispielsweise Holz auf Luftfeuchtigkeit jedoch
mit Quellen und Schwinden reagieren, kénnen tiber kurz oder lang
Schiden in der Filmschicht entstehen. Die Folgen sind eintretende
Nasse und tiefgreifende Schaden mit Faulnis und Schimmel. Daher ist
bei Kunstharzfarben auf einen méglichst hohen Olanteil zu achten.
Man spricht in diesem Zusammenhang von langoligen Alkydharzen,
die den Olanstrichen zugefiigt werden.

Reine Leindlfarben

Reine Leindlfarben weisen einen hohen Pigmentanteil auf und eignen
sich sehr gut auf allen Holzoberflachen im Innen- und Aussenbereich.
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Abb. 9 Olfarbe auf Tanne - Kalk-Caseinfarbe auf Tanne - Sol-Silikatfarbe auf
Tanne (von links nach rechts). Gleiche Pigmentierung des Anstrichs, aufgetragen
in verschiedenen Techniken.

Ihr fachkundiger Einsatz erméglicht ein gutes Eindringen in das Holz,
was zu einem langanhaltenden Schutz fithrt, ohne die Oberflachen zu
versiegeln. Leindlfarben sind zwar wasserabweisend, aber sehr dampf-
diffusionsoffen. In Holz eingedrungenes Wasser kann gut wieder aus-
dunsten. Algen und Pilzbefall erhalten dadurch wenig Angriffsflache.
Leinolanstriche verblassen mit der Zeit je nach Starke der Witterungs-
einfliisse und der Sonneneinstrahlung, blattern aber nicht ab. Ein Auf-
frischen mit Leinél oder Nachstreichen mit Leindlfarbe ist problemlos
moglich. Alte Leinélanstriche miissen dafiir nur geburstet, aber nicht
entfernt werden. Da sie lange brauchen, um zu trocknen, ist bei der Aus-
fihrung gentigend Zeit einzuplanen.

Modifizierte Olfarben

Als Alternative zu reinen Olfarben kénnen bestimmte Kunstharze wie
Alkyde oder Acrylate als Bindemittelzusatze beigemischt werden. Da-
durch kénnen Oberflachenbeschaffenheit, Eindringtiefe, Verarbeitbar-
keit, Viskositat, Witterungsbestandigkeit sowie andere Eigenschaften
modifiziert werden. Es ist jedoch zu berticksichtigen, dass innerhalb
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eines Renovationszyklus ein aufgrund von Versprodung und Ab-
platzungen noétiges Nachstreichen oder Nachélen oft nicht mehr mog-
lich ist. Solche Anstriche miissen oftmals mechanisch entfernt oder
abgelaugt werden. Dies erzeugt einen wesentlich grosseren Aufwand
und langerfristig hohere Kosten.

Kalk-Caseinfarbe

Kalk-Caseinfarbe kann auf mineralischen Untergriinden, aber auch auf
vielen Holzoberflachen angewendet werden. Auf Holzuntergriinden
weist Kalk-Caseinfarbe ein sehr dhnliches Erscheinungsbild auf wie auf
Verputz oder Stein. Dies kann gestalterische Vorteile haben, braucht
hinsichtlich der Verarbeitung jedoch grosse Erfahrung.

Sol-Silikatfarbe

Bei Sol-Silikatfarben besteht das Bindemittel wie bei Silikatfarben eben-
falls aus einer Kombination aus Kieselsol, Wasserglas und synthe-
tisch-organischen Zusatzen. Gewisse chemische Prozesse sind jedoch
vorgangig ausgelost worden, weshalb sich Sol-Silikatfarben auch auf
organischen Untergriinden wie Holz anwenden lassen.

Anstriche auf Metallen

Viele Anstriche fiir Mauerwerk, Verputze und Holz sind auch auf
Metallen geeignet. Es kann gestalterisch von Vorteil sein, wenn unter-
schiedliche Oberfldchen gleich oder dhnlich in Erscheinung treten.

Als Korrosionsschutz braucht es auf Metallen jedoch meist
spezielle Beschichtungen, die oft ab Werk schon im Voraus aufgebracht
werden. Erfolgt werkseitig auch eine Schlussbehandlung wie eine
Einbrennlackierung oder eine Pulverbeschichtung, zeigen sich Ober-
flachen aufgrund der verwendeten Techniken sehr homogen und
gleichmadssig. Spétere, von Hand erfolgende Erneuerungen gestalten
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Abb. 10 Feuerverzinkung, wenig gealtert und relativ unvergraut - Eisenglimmer-
farbe - Pulverbeschichtung (von links nach rechts). Gut zu erkennen sind die
strukturierten Oberflachen bei der Feuerverzinkung und der Eisenglimmerfarbe.
Die Nachbearbeitung von Hand ist auf solchen Oberflachen gut moglich.

sich damit schwierig, weil sie auf den homogenen Oberflachen flick-
werkartig wirken. Im historischen Umfeld sind deshalb von Hand
aufgetragene Schlussanstriche vorzuziehen. Mit Pinseln, Rollen oder
Biirsten aufgetragen, treten sie lebendiger in Erscheinung und zeigen
erwinschte handwerkliche Verarbeitungsspuren.

Leinélfarbe

Analog zu Olanstrichen auf Holz kann Leinélfarbe auch auf Metall ver-
wendet werden, sowohl zum Schutz vor Korrosion als auch fiir den
Schlussanstrich.

Feuerverzinkung

Die Feuerverzinkung ist eine Korrosionsschutzbeschichtung, die werk-
seitig aufgebracht wird. Das aufgrund der Verfahrenstechnik entstehen-
de lebendige Erscheinungsbild ist im historischen Umfeld gut geeignet.
Die anfanglich helle Oberfldche dunkelt relativ schnell nach und erhalt
einen unauffallig grau-silbrig melierten Farbton.
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Eisenglimmerfarbe

Eisenglimmerfarbe wird auf der Basis von Alkydharzen mit Eisen-
glimmerzusatz hergestellt. Sie ist fiir Eisen und Stahl ein sehr wider-
standsfahiger Korrosionsschutz und ein Schlussanstrich mit sehr guter
Wetterbestdndigkeit.

Der Anstrich kann mit Pinsel, Rolle oder Biirste aufgetragen wer-
den. Aufgrund schuppenférmiger Eisenglimmerplattchen, die man in
unterschiedlichen Feinheiten anwenden kann, besitzt der Anstrich
immer auch eine handwerkliche Note. Defekte Stellen an Metallteilen
koénnen so immer wieder vor Rosteinwirkungen geschiitzt werden, ohne
dass dadurch ein Flickwerk entsteht.

Pulverbeschichtung

Die Pulverbeschichtung ist Korrosionsschutz und Farbbeschichtung zu-
gleich. Sie wird in industriellen Verfahren werkseitig auf Metallteile auf-
gebracht. Aufgrund des Erscheinungsbilds bildet sie einen Kompromiss
zwischen Eisenglimmerfarbe und Einbrennlackierungen.

Einbrennlackierung

Einbrennlackierungen sind Korrosionsschutz und Farbbeschichtung
zugleich und im Erscheinungsbild sehr homogen. Ihr Einsatz ist im
historischen Umfeld eher nicht zu empfehlen, jedoch im Einzelfall
abzuwdigen.

Farbgebung von Dachziegeln

Die Verwendung gebrannter Tondachziegel erzeugt bei Dachland-
schaften ein charakteristisches Erscheinungsbild mit natirlichen,
erdigen Farbtdnen. Bei Dachsanierungen und der Verwendung ins-
besondere neuer und heller Dachziegel konnen Dachflachen manchmal
jedoch monoton aussehen. Neue Dachziegel sind deshalb auf das
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Umfeld abzustimmen. Um vollstandig neu erstellte Dachflachen aufzu-
lockern, kénnen é&ltere, bereits verwitterte und mit Patina versehene
Dachziegel untergemischt werden.

Engobierung

In speziellen Fallen kdnnen Dachziegel auch engobiert werden. Engo-
bieren bezeichnet einen Prozess zur farblichen Gestaltung von Ton-
ziegeln, womit mineralische Tonschlamme aufgebracht und bei sehr
hohen Temperaturen eingebrannt werden. So kdnnen Farbténe und
Farbeffekte erzeugt werden, die sich vom natiirlichen gebrannten Ton
unterscheiden. Dies kann bei Spezialobjekten gepriift werden, ist aber
frith im Bauprozess zu beriicksichtigen.

Abb. 11 Gebrannter Ton zeigt sich je nach Herkunft, Zusammensetzung und
Brenndauer in farblich unterschiedlichen Auspragungen.
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